INTRODUCTION

Le systéeme SERTI-STEEL en acier carbone permet la réalisation de réseaux de chauffage et/ou de climatisation aussi bien
dans les batiments industriels que tertiaires.

- Le systeme SERTI-STEEL peut étre utilisé dans divers domaines d’application.

- Le systeme SERTI-STEEL est constitué de trois composants indissociables (tubes, raccords, empreintes), a la fois pour
une parfaite mise en ceuvre mais aussi pour bénéficier pleinement de la qualité contractuelle.

AVANTAGES DU SERTI-STEEL

Simple et facile & assembler.
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- Tres grande fiabilité (y compris dans des conditions
de fonctionnement contraignantes).

- Pas de préparation préalable en atelier.
- Réduction sensible de poids du matériel.
- Aucun risque d’incendie pendant la mise en ceuvre.

L]
DOMAINES D’APPLICATION
CHAMPS D’APPLICATION DU SYSTEME DE RACCORDS A SERTIR SERTI-STEEL
Application Systeme d’él:ﬂit;ll:éilé Pression nominale Température
SERTI-STEEL 20/
Chauffage (tube extéri'eur EPDM noir +120°C
galvanisé)
16 bar
SERTI-STEEL jusquau @ 54
Clmatisation | (tube extérieur | EPDM noi . Temperalure
galvanise) du 76,1
au @ 108
SERTI-STEEL 20°C/
Solaire (tube exteri’eur FKM vert +920C
galvanisé)
T
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DESCRIPTION DU SYSTEME

SERj'@e/

LES RACCORDS

Les raccords a sertir en acier carbone galvanisé constituent les éléments fondamentaux du
systeme SERTI-STEEL. Le large choix de modéles et de dimensions permet de réaliser tout
type d’installation, en utilisant uniquement nos raccords et nos barres.

Nos raccords sont fabriqués en acier E195 selon la norme EN10305. Ils sont protégés de la corrosion
externe grace a une couche de zinc d’épaisseur 10 pm appliquée par électrolyse. L'identification sur
le corps du raccord est imprimée a I’encre noire, la référence article est sur une étiquette.

Les raccords présentent, sur chacune de leurs extrémités a sertir, une « chambre toroidale » dans

laquelle se trouve un joint en caoutchouc synthétique qui assure la parfaite étanchéité de I’'assemblage, aprés que I’acier du raccord
ait été déformé par I'action de sertissage de la pince. En revanche, c¢’est bien cette déformation conjointe du raccord et du tube inséré
qui garantit |a résistance mécanique de I'assemblage ainsi réalisé.

Tous les raccords possedent un revétement plastique rouge aux extrémités. Ceux-ci permettent :
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- d’identifier rapidement que le sertissage a été effectug,
- se désolidarise apres sertissage.

Machoire

Raccord
a sertir

Résistance

Résistance i

Joint d’étanchéité

Etanchéité Coupe A-A Coupe A-A
Klauke Novopress

Schéma en coupe d’un raccord serti pour les dimensions 42 a 108 mm.

Nos raccords sont dotés de joints en EPDM (élastomére particulierement résistant au vieillissement, a ’ozone, a la chaleur
ainsi qu’aux agents chimiques), comme ceux que I’on rencontre normalement dans les réseaux de chauffage et de
rafraichissement.

Selon les applications, il conviendra de changer ce type de joint (voir page 6).

Les raccords sont fabriqués conformément a un process organisé autour des principales phases suivantes :
- coupe des tubes en trongons et déformation mécanique,
- soudure d’autres éléments au raccord (si besoin).

L’ensemble de ces phases est exécuté et contrélé conformément a la norme UNI EN 1S09001/2015.

CATALOGUE TECHNIQUEI 5 @
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DESCRIPTION DU SYSTEME

ETANCHEITE

Habituellement, les systémes de raccords a sertir « traditionnels » utilisent des joints d’étanchéité toriques, au profil
circulaire, qui sont plus ouverts au risque d’étre endommagés lors d’une mauvaise manutention.

En revanche, nos raccords SERTI-STEEL sont équipés d’un joint a double encoches qui permet une parfaite étanchéite.

De plus, le joint EPDM équipant les raccords des diameétres 15 a 108 dispose d’un systéme de détection des assemblages non sertis,
en faisant apparaitre une fuite lors de la mise sous pression.

Une étanchéité
parfaite grace au joint
a double encoches

Joint a double encoches

Tube SERTI-STEEL

Raccord SERTI-STEEL

JOINTS D’ETANCHEITE - CHAMPS D’APPLICATION ET DONNEES TECHNIQUES

Température d'exploitation q 5 Mise en
L. A Pression Textes et réglements DT
Matériau Couleur min.-/max. de senvice de référence Champs d'application place
Degré Celsius en usine
Chauffage
! Circuits réfrigérants et frigorifiques
EPDI = -20°/ + 120° 16 War Baux traitces Oui
. DVGW W 534 Eaux déminéralisées
Eaux de pluie
Air comprimé (Classe 1-4)
Vert .
o o Solaire
Fki . -20°/+220 16 Air comprimé (Classe 5) Non

A
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DESCRIPTION DU SYSTEME
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LES TUBES

Les tubes SERTI-STEEL sont en acier de précision a paroi mince, soudés longitudinalement et conformes a la norme UNI EN
10305-3.

Ll
La matiére correspond a la nuance E 195 selon EN 10305 avec une galvanisation d’épaisseur minimale 10 pm. Le cordon de soudure 3
est laminé pour garantir une meilleure étanchéité. E
Les tubes SERTI-STEEL sont disponibles en barres de 3 et 6 métres. =
Dans le cadre du systéme SERTI-STEEL, il n’est pas possible de remplacer les tubes SERTI-STEEL par d’autres tubes en acier carbone ;
présents sur le marché, sauf accord express de PBtub. g
TUBES SERTI-STEEL - DIMENSIONS ET CARACTERISTIQUES E
Ll
0 extérieur xT lt!al;)l;isseur paroi 0 i::léhr(i;eur w{‘:) Cog:]egzsce E
(mm) (mm) (ifm) (L)
15x1,2 12,6 0,408 0,125 g

18x1,2 15,6 0,497 0,191

22x15 19 0,824 0,284

28x15 25 1,052 0,491

35x1,5 32 1,320 0,804

42x15 39 1,620 1,194

54x1,5 51 2,098 2,042

76,1 %2 72,1 3,652 4,080

88,9x2 84,9 4,290 5,660

108 x 2 104 5,230 8,490

Les tubes SERTI-STEEL sont livrés en fardeaux complets protégés avec les quantités suivantes par diametre :

0 extérieur {Eag;isseur paroi Longueur totale par fardeau Poids toﬁ(lgfnﬁ')' fardeau 0 extérieur {E%isseur paroi Longueur totale par fardeau Polds M(w:]; fardeau
15x1,2 468 m 190,94 15x1,2 936 m 381,89
18x1,2 396 m 196,81 18x1,2 792m 393,62
22x1,5 216 m 177,98 22x1,5 432 m 355,97
28x1,5 168 m 176,74 28x1,5 336 m 353,47
35x1,5 132 m 174,24 35x1,5 264 m 348,48

42,5x1,5 108 m 174,96 42x1,5 216 m 349,92
54x1,5 84m 176,23 54x15 168 m 352,46
76,1x2 43 m 175,30 76x2 48 m 175,30
889x2 36m 154,44 88x2 48 m 205,92
108 x 2 27m 141,21 108 x 2 48 m 251,04

CATALOGUE TECHNIQUEI 7 @




DESCRIPTION DU SYSTEME

OUTILLAGES

Le sertissage du raccord sur le tube est réalisé au moyen d’une pince a sertir équipée de machoires interchangeables (ou de
chaines) qui varient en fonction du diamétre des raccords. Une grande partie des machoires et chaines peut, en général, étre
utilisée par plusieurs sertisseuses d’un seul fabricant.

En dehors de cela, de nombreux fabricants d’outillages ont standardisé la connexion des machoires de telle sorte qu’elles soient
compatibles avec différentes pinces a sertir provenant de différents fabricants.

PBtub prescrit Iutilisation de machoires dotées d’'une empreinte de type M a utiliser avec les matériels approuvés par notre service
technique.

OUTILS DE SERTISSAGE PRECONISES

PBtub recommande les outillages des fabricants Klauke et Novopress indiqués dans les tableaux ci-dessous, ¢’est-a-dire les sertisseuses
avec les machoires et chaines correspondantes.
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FABRICANT : KLAUKE

UAP2 UAP4 UAP100
chil UAP3L the UAPAL UAPTOOL R
Force du piston 15 KN 32 KN 32 KN 32 KN 190 KN 0,75 KW
) ) . . . 12 + 54 mm PN16 . .
Dimensions 15+ 22 mm 12 + 54 mm 12 + 54 mm 761 = 108 mm PN10 76,1 + 108 mm 76,1 = 108 mm
Poids ~2,3kg ~3,5kg ~3,5kg ~43kg ~12,7kg ~ 28 kg
Compatible Novopress
avec machoires Aucune EFP2 / EFP201 / AFP201 / EFP202 / AFP202 / Aucune Aucune
/ chaine de ECO 1/ACO 1

Pour les dimensions 76-108 mm &.D., il faut respecter la restriction PN 10 pour la pince UAP4 / UAPAL.

£ i A =

Code PBtub PINK2 SER54 SER108

LOCATION

Nous mettons également a votre disposition une possibilité de location.
N’hésitez pas a prendre contact avec nous pour en connaitre les modalités.

ENTRETIEN

Nous recommandons expressément de contréler périodiquement I'intégrité du profil des méachoires et de procéder a un nettoyage
régulier de celles-ci au moyen d’un produit dégraissant.

De plus, il est absolument indispensable de vérifier 'efficacité de la pince a sertir, et de
son couple de serrage, au moyen d’une révision annuelle systématique dans un service
d’assistance spécialisé du fabricant de I'outillage.

A
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DESCRIPTION DU SYSTEME

OUTILS DE SERTISSAGE AUTORISES

FABRICANT : NOVOPRESS
EFP2 EFP201 / EFP202 AFP201 / AFP202
Force du piston 32 KN 32 KN 32 KN
Dimensions 15 + 54 mm 15 + 54 mm 15 + 54 mm
Poids ~6,1kg ~ 4.4 kg ~ 43 kg
Compatible
achoi EFP 201 / AFP201 /
anfé I;g%ce glges ECO 1/ ACO1 EFP 2 /ECO 1/ACO 1

Les outillages du fabricant Novopress validés par Geberit Mapress pour son systeme de raccords conformément au tableau ci-dessous (outils
de presse et machoires/chaines) sont également validés sans restriction par PBtub. Cependant, pour les dimensions King-Size 76,1-108 mm,
I'outil Novopress ECO 301 n’est pas validé.

ECO1/ACO1 ACO3 ECO 301 HCP AGO 401
Force du piston 32 KN 36 KN 45 KN 190 KN 100 KN
Dimensions 12 + 54 mm 12 + 54 mm 12 = 54 mm 76,1 =108 mm 76,1 =108 mm
Poids ~ 4,7 kg ~5,0kg ~5,0kg ~ 14-16 kg ~13kg
Compatible
avec machoires EFP 2 ECO 3 ACO 3 Aucune Aucune
/ chaine de
FABRICANT : REMS
Les pinces REMS, associées aux machoires de profil M indiquées ci-dessous sont également utilisables.
Power-Press E Power-Press 2000 Power-Press ACC Akku-Press Akku-Press AGC Mini-Press ACC
Force du piston 32 KN 32 KN 32 KN 32 KN 32 KN 24 KN
Dimensions 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-28 mm
Poids ~ 4,7 kg ~ 4,8 kg ~ 5,0 kg ~ 4,3 kg ~ 4,3 kg ~ 2,4 kg
Compatible Power-Press 2000 Power-Press E Power-Press E Power-Press E Power-Press E
avec Power-Press ACC Power-Press ACC Power-Press 2000 Power-Press 2000 Power-Press 2000 Auctne
méchoires Akku-Press Akku-Press Akku-Press Power-Press ACC Power-Press ACC
/ chaine de Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press
Code PBtub PINPFL PINMR
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Il faut tenir compte de la restriction suivante : on ne peut utiliser que des méachoires avec I'identification « 77 », « 87 » ou celles
fabriquées a partir de I'année 2008 avec I'identification « 108 » (1¢ trimestre 2008), « 208 » (2° trimestre 2008), etc. L'identification
est gravée sur chaque machoire. Cela concerne les machoires Rems, qui laissent un « M » imprimé sur le raccord.

Les outils de presse Rems ne peuvent pas étre combinés avec des pinces a sertir d’autres fabricants.

FABRICANT : AUTRES

PBtub a de plus autorisé les outils de sertissage qui, conformément a la déclaration de compatibilité de Viega et de Geberit Mapress,
sont approuvés pour les systémes de raccords a sertir Mapress - voir tableau ci-dessous.

PWH 75 Typ2 Typ3 PT3AH Akku Press - Handy
dZart;rclgﬁr:(tjs Geberit Viega Viega Viega Viega
Dimensions 15+ 54 mm 15+ 54 mm 15 + 54 mm 15 + 54 mm 15 + 54 mm

CATALOGUE TECHNIQUE | 9 lit?b
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DILATATION THERMIQUE

DESCRIPTION DU PHENOMENE

Un réseau de transport de fluides soumis a des variations de température, parfois de grande amplitude, est susceptible de
connaitre des phénomeénes de dilatation plus ou moins importants, en fonction des différences de températures extérieures
et des matériaux constitutifs.

La dilatation s’apprécie en prenant en compte la température lors de la mise en ceuvre et la température extréme en service du fluide
véhiculé (froide ou chaude).

On calcule la dilatation thermique linéaire & I'aide de la formule suivante :

AL = allongement du tube en mm
— a = coefficient de la dilatation du matériau en mm/m.K
A L =ax L X AT/1 000 L = longueur de la section du tube (m)
AT = différence de température maxi possible

Le taux de dilatation de I'acier carbone a est de 1,2 x 102 mm/ m.K.
Ci-dessous, les valeurs comparées du taux de dilatation des différents matériaux utilisés pour le transport de fluides.

porvernvLEne [ 12
rvc I s
zine [ 2 98
rrome [N 33
ALuminium [ 2 4

=
cupro / NickeL [ 1.7 : Dilatation en mm pour
§ o hionts
ACIER INOX 1,65 E temperature de 100 °C.
ACIER CARBONNE 12 -
FONTE 09

Afin de prendre en compte correctement les dilatations pouvant intervenir sur certains réseaux, il est possible et recommandé
d’utiliser le diagramme suivant sur lequel figurent les valeurs d’allongement des canalisations rectilignes, pour une longueur maximale
de 20 m et des variations de température allant jusqu’a 100 °C.

VARIATIONS DIMENSIONNEES (LONGUEUR)

At(K)
L(m)
0 2 % 4 % 6 W0 &€ w0 10
3 03 072 108 144 | 1,80 216 252 | 288 | 324 | 360
L = longueur du segment 4 048 09 144 192 | 240 288 336 | 384 | 432 4380
de tube (m) 5 060 | 120 | 1,80 | 240 300 360 | 420 | 480 | 540 6,00
At = différence de température 6 | 072 144 216 288 | 360 432 504 | 576 | 648 7,20
(°K) 7 |08 166 252 336 420 504 58 672 756 840
Résultat = allongement en mm 8 09 | 192 28 38 | 48 | 576 672 768 864 | 960
9 108 | 216 324 432 540 | 648 756 864 972 | 10,80

10 | 1,20 | 240 360 | 480 | 600 | 720 | 840 9,60 10,80 12,00
12 144 288 432 576 720 | 840 | 10,08 | 11,52 | 12,96 | 14,40
14 168 336 504 672 840 | 10,08 | 11,76 | 13,44 | 1512 | 16,80
16 192 384 576 768 @ 960 | 11,52 | 13,44 | 1536 | 17,28 | 19,20
18 | 2,16 | 432 648 | 864 1080 | 12,96 | 1512 | 17,28 19,44 | 21,60
20 | 240 480 | 720 9,60 | 12,00 | 14,40 | 16,80 19,20 21,60 24,00

+
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DILATATION THERMIQUE
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PRISE EN COMPTE DU PHENOMENE

Lorsque les canalisations sont posées en apparent, la dilatation du réseau peut étre absorbée par « I’élasticité » de celui-ci,
dans la mesure ou sa géométrie a été pensée a cet effet et que les tubes ont été fixés de fagon correcte.

Si I'élasticité du tube ne peut pas intégrer les effets d’une dilatation trop importante, il faut avoir recours a des lyres de dilatation.
Celles-ci sont de type U ou Z, et sont réalisées soit avec du tube préformé (schéma a), soit au moyen des composants du systeme
SERTI-STEEL (schéma b).

0 Compensateur en U

0108 089 076 054

2000 @
1900 °
1800 035 2
1700
1600 028
1500
1400 022
1300 018
1200 015
1100
012
1000
9 \ 30d \
8
7 ‘ AL AL ‘
6 L — .2 2. - |
5 =

400 274 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
Dilatation AL en mm
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Longueur minimale du bras de dilatation (mm)
o © O
o © o

o
o

Calcul de la longueur L, du bras de dilatation.

Schéma b.

e Compensateur en Z Point fixe AL

21110

4,5

»
[}

»
3

Schéma c. Point fixe

»
(=)

N
&

o
=}

o

°

Longueur du bras de dilatation Lg en mm

Point coulissant

0,5 _|
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 t
Dilatation AL en mm
Ls
Calcul de la longueur Lg du bras de dilatation. o
= e B
4 |
4 —————
Le diagramme ci-dessus qui permet de déterminer la valeur Lg du bras de Point coulissant
dilatation est applicable a I'identique, dans le cas de dérivations comme I'illustre |
I’exemple ci-contre (schéma d).
. I . L - ) = |+~
Le recours a des compensateurs de dilatation est possible et bien sir autorisé Schéma d.

(voir catalogue SFERACO).
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FIXATION DU TUBE

Les colliers de fixation utilisés pour maintenir le tube sur les parois remplissent une double fonction :
- bloquer le tube,
- orienter la dilatation comme désiré.
Il existe deux types de colliers ou points de fixation :
- les colliers dits « points fixes », bloquent le tube avec fermeté,
- les colliers dits « points coulissants », permettent le déplacement axial du tube.

Lorsqu’une canalisation est droite et ne comporte ni changement de direction, ni lyres de dilatation, alors un seul point fixe est a
prévoir. Si celle-ci est plutdt longue, nous conseillons de situer ce collier au milieu de la section du tube, afin de répartir la dilatation
de part et d’autre. Cette recommandation est particulierement indiquée dans le cas de canalisations verticales, traversant plusieurs
étages. En effet, cela permet ainsi de réduire les sollicitations mécaniques sur les dérivations ou piquages. Les points fixes ne doivent
jamais étre positionnés sur un raccord, tandis que les points coulissants doivent étre situés de fagon a ne pas se transformer en
points fixes dangereux.
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. NON

[@1l 118]

[l 1I9]

Point fixe Point fixe

NON

T

Point coulissant

t . .
(correct) Point coulissant

(correct) - |~

Points coulissants

. L (correct) L
T T

[l 18]

Point fixe

DISTANCE ENTRE LES SUPPORTS DE FIXATION

Il est nécessaire de respecter un écartement entre les supports de fixation en fonction du diamétre du tube.
Nous conseillons donc les écartements dans le tableau ci-dessous :

Diameétre extérieur du tube

) 15 18 2 28 35 L} 54 76.1 889 108

Ecart conseillé (m) | 15 \ 2,00 \ 2,50 \ 3,00 \ 3,50

Trop pres les uns des autres, ils peuvent géner I'absorption de la dilatation, tandis que trop éloignés, ils peuvent augmenter les
vibrations et amplifier les bruits dans l'installation.

A
@ 12 | CATALOGUE TECHNIQUE




FIXATION DU TUBE
SEIj’éisteel

DISTANCE ENTRE DEUX RACCORDS

Deux sertissages trop rapprochés sont susceptibles d’affecter la parfaite étanchéité des raccordements. Le tableau ci-dessous indique
les distances minimales a respecter :

w
=]
=

- ; =
Diamétre externe du tube (mm) d min (mm) -
(&)
[TT]
15 10 =
18 10 S
22-28 10 E
d min 3 10 =
42 20 =
54 20 o
76,1 2 2
88,9 20
108 20

ESPACE MINIMAL POUR LA PINCE A SERTIR

Pour éviter toute géne ou tout obstacle a la réalisation d’une opération de sertissage, il est indispensable de prévoir I'espace
nécessaire pour pouvoir manceuvrer la pince a sertir convenablement. Veuillez vous conformer aux indications du tableau ci-dessous :

Diametre externe du tube (mm) A (mm) B (mm) G (mm) L (mm)
15 35 75 56 30
18 40 81 60 30
22 40 81 75 40
28 45 81 82 40
35 45 85 85 40
42 130 120 150 110
54 150 125 150 110

76,1 210 200 170 170
88,9 260 250 190 180
108 320 250 210 280

\\\\\‘*

$

//// c c B 7
///////////////////

J el
NN\

|
N\

CATALOGUE TECHNIQUE | 13 @




L
=
(=)
=
=
(=]
LLl
-
—
o
-
<<
-
—
LU
=
=
o
(=]
(=]

MISE EN CEUVRE

STOCKAGE / TRANSPORT

Pendant ces deux phases, les composants du systéme SERTI-STEEL doivent étre protégés avec soin afin de
n’étre ni endommages, ni salis. lls doivent étre stockés a I'abri de I’humidité pour éviter corrosion et oxydation
de surface. Les tubes doivent étre stockés sous la protection d’un revétement afin de ne pas étre en contact
avec d’autres matériaux.

DECOUPE DES TUBES @)

Les tubes doivent étre coupés perpendiculairement a leur axe, a la longueur désirée en tenant compte de la
longueur d’insertion dans le raccord, au moyen d’un coupe-tube approprié ou d’une scie a dentures fines. Sont
proscrits les outils qui peuvent occasionner une oxydation lors de la coupe, les scies réfrigérées a huile, la coupe au
chalumeau ou a la meuleuse.

EBAVURAGE @ ©

Aprés la coupe, les tubes doivent étre ébavurés avec précaution, aussi bien a I'intérieur qu’a I'extérieur au
moyen d’un outil spécifique. Ceci est impératif pour éviter d’endommager le joint torique au moment de
I'insertion du tube.

Il convient évidemment de nettoyer le tube de tout déchet provenant des opérations de
coupe et d’ébavurage.

PRESENCE DU JOINT TORIQUE @

Avant le montage du raccord, il est indispensable de vérifier le bon positionnement du joint torique dans son
siege toroidal. On peut si nécessaire le lubrifier avec de I'eau, du savon ou du talc afin de faciliter I'insertion du
tube. L'utilisation de graisse, d’huile ou de toute substance similaire est proscrite.

(>
& @

INSERTION DU TUBE @

Le tube est introduit dans le raccord, en exergant une Iégére rotation, jusqu’a la butée. De plus, afin d’effectuer
un raccordement correctif et sdr, il est nécessaire d’apposer une marque de la position du raccord sur le tube, au

cas ou I'assemblage bougerait avant ou pendant le sertissage. E;'H
RACCORDEMENT TUBES GROS DIAMETRES w

Au-dela du diamétre 54, nous conseillons vivement I'utilisation d’un support de montage avant le sertissage
afin d’étre sir que tube et raccord soient parfaitement alignés dans le méme axe.

MACHOIRE DE SERTISSAGE o

La pince a sertir doit étre équipée d’'une machoire de profil M correspondant au diamétre du raccord a sertir.
Concernant les préparatifs de I'outillage utilisé, se référer a la notice spécifique éventuelle

du fabricant de Ioutillage.

SERTISSAGE @
Pour réaliser un sertissage correct et fiable, I'empreinte de la machoire doit parfaitement enrober le siege

toroidal du raccord. Le sertissage est réalisé grace a la machoire qui se referme. Il est rigoureusement interdit de :ﬂ:ﬂjm:
sertir deux fois I'assemblage, ce qui pourrait compromettre I'étanchéité. En revanche, il est normal que la zone

de part et d’autre de la chambre toroidale gonfle un peu.

CINTRAGE DES TUBES EFE?\:I:ggﬁ'E'i\lnRENT
La gamme proposée par le systtme SERTI-STEEL dispose de coudes de différents rayons pour I'ensemble des B
diamétres de tube. Cependant, les tubes de diamétre extérieur inférieur ou égal au diameétre 22 mm, peuvent ET ECARTEMENT

étre cintrés a froid en respectant un rayon de cintrage minimum de 3,5 fois le diameétre extérieur, en utilisant un MINIMUM
outil de cintrage proposé sur le marché. Il est totalement proscrit de déformer le tube a chaud.

PROTECTION DES TUBES ET DES RACCORDEMENTS Bube Afmm) Diam) L o

Afin d’éviter les phénomenes de formation de condensation sur les tubes ou raccords, corrosion liée a des 15 20 20 60
agents externes agressifs, dispersion thermique, il est vivement recommandé d'utiliser les tubes SERTI-STEEL 18 20 20 60
revétus de la protection en polypropyléne, d’utiliser les manchons isolants préformés ou bien d’avoir recours a 22 21 20 | 62
des bandes adhésives permettant de protéger I'intégralité des parties du réseau. gg gg gg ‘752
Attention : le revétement ne peut étre réalisé qu’aprés avoir effectué les tests en 42 30 40 100
pression sur le réseau en question. 54 35 40 110
76,1 55 60 170
88,9 60 60 180
108 | 75 60 | 210

+
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Le fluide circulant dans le réseau de tubes et raccords va progressivement perdre une partie de sa pression initiale en raison de différentes
résistances rencontrées sur le parcours. Celles-ci proviennent de la rugosité absolue des tubes du réseau, mais aussi des différents accidents
de parcours, grandement suscités par les raccords, mais également par les changements de direction, la réduction de la section, les

accessoires divers, etc.

La perte de charge d’une installation se calcule selon la formule suivante :

A P1 = perte de charge des tubes ;

A P = A P1 + A P2 A P2 = perte de charge des raccords (ainsi que la perte
de charge des accessoires présents dans le réseau).

Calcul de la perte de charge des tubes AP1

A P1 — Z R X L L = longueur de tube d’'un diamétre donné (en meétres)
= R = perte de charge métrique du tube (en bar ou Pa / m)

La perte de charge unitaire d’un tube se calcule a I’aide de la formule suivante :

A = coefficient de frottement du tube
— 2 p = densité du fluide exprimée en kg/m?3-
R = A X p XV /2 X d V = vitesse du fluide exprimée en m/s
d = diamétre intérieur du tube en mm

= i el

\\‘\\‘ N

oetos dreia \\\\\\ o

G “\\\\\\\\\ =
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CALCULS & DETERMINATIONS

PERTE DE CHARGE DU TUBE SERTI-STEEL EN ACIER CARBONE
m (kg/h) = débit massique Température de I'eau = 80 °C

v (m/s) = vitesse du fluide Rappel : 1 Pa = 0,01 mbar = 0,102 mm CE

1

8 R (Pa/m) = perte de charge Rugosité absolue K = 0,0015 mm

=

x Dimension Diamétre

(]

E dg xs/0D xt(mm) 15x1,2 18x12 2x15 28x15 3Hx15

S di /1D (mm) 12,6 156 19 2 32

E Perte de charge m v m v m v m v m v

E R (Pa/m) (kg/h) (m/s) (kg/h) (m/s) (kg/h) (m/s) (kg/h) (m/s) (kg/h) (m/s)

Lul 29 61 0,14 109 0,16 187 0,19 393 0,23 766 0,27

E 32 64 0,15 115 0,17 197 0,20 414 0,24 807 0,29

(] 35 67 0,15 121 0,18 207 0,21 435 0,25 847 0,30

g 39 72 0,16 128 0,19 219 0,22 461 0,27 898 0,32
44 77 0,17 137 0,21 234 0,24 493 0,29 958 0,34
49 81 0,19 146 0,22 249 0,25 522 0,30 1016 0,36
54 86 0,20 154 0,23 262 0,26 551 0,32 1070 0,38
59 90 0,20 161 0,24 275 0,28 578 0,34 1123 0,40
64 94 0,22 169 0,25 288 0,29 604 0,35 1173 0,42
69 98 0,23 176 0,26 300 0,30 629 0,37 1222 0,43
74 102 0,23 183 0,27 312 0,31 654 0,38 1269 0,46
78 106 0,24 189 0,28 323 0,33 678 0,40 1315 0,47
88 113 0,26 202 0,30 345 0,35 723 0,42 1402 0,50
98 120 0,28 215 0,32 366 0,37 766 0,45 1485 0,53
108 127 0,29 226 0,34 386 0,39 807 0,47 1565 0,56
118 133 0,31 238 0,36 405 0,41 846 0,49 1640 0,58
128 140 0,32 248 0,37 423 0,43 884 0,52 1713 0,61
137 145 0,33 259 0,39 440 0,44 921 0,54 1783 0,63
147 151 0,35 269 0,40 457 0,46 956 0,56 1851 0,66
157 156 0,36 279 0,42 474 0,48 990 0,58 1916 0,68
167 162 0,37 288 0,43 490 0,49 1023 0,60 1980 0,70
177 167 0,38 297 0,45 505 0,51 1056 0,62 2042 0,73
186 167 0,39 306 0,46 521 0,53 1087 0,63 2102 0,75
196 172 0,41 315 0,47 535 0,54 1118 0,66 2 161 0,77
216 186 0,43 332 0,50 564 0,57 1177 0,69 2275 0,81
235 196 0,45 348 0,52 591 0,60 1234 0,72 2384 0,85
255 204 0,47 364 0,54 618 0,62 1288 0,75 2488 0,89
275 213 0,49 379 0,57 643 0,65 1341 0,78 2589 0,92
294 221 0,51 394 0,59 668 0,67 1391 0,81 2687 0,96
324 233 0,53 414 0,62 703 0,71 1464 0,85 2827 1,00
353 244 0,56 434 0,65 737 0,74 1534 0,89 2 961 1,05
392 259 0,59 460 0,69 780 0,79 1624 0,95 3132 1,11
a4 276 0,63 460 0,73 831 0,84 1729 1,00 3334 1,19
490 292 0,67 519 0,78 880 0,89 1829 1,07 3526 1,26
540 308 0,71 546 0,82 926 0,93 1924 1,12 3709 1,32
589 323 0,74 572 0,36 970 0,98 2016 1,17 3883 1,38
638 337 0,77 598 0,89 1012 1,02 2103 1,23 4051 1,44
687 351 0,80 622 0,93 1053 1,06 2188 1,27 4213 1,50
736 364 0,82 645 0,97 1093 1,10 2 269 1,32 4 369 1,55
785 377 0,87 668 1,00 1131 1,14 2 348 1,37 4 520 1,61
883 402 0,92 712 1,06 1204 1,21 2499 1,46 4808 1,71
981 425 0,98 753 1,13 1274 1,28 2642 1,54 5082 1,81
1079 448 1,03 792 1,19 1340 1,35 2778 1,61 5342 1,90
1177 469 1,08 829 1,24 1403 1,41 2908 1,69 5 591 1,99
1275 489 1,12 866 1,30 1464 1,48 3303 1,77 5829 2,07
1373 509 1,17 900 1,35 1522 1,53 3153 1,84 6 059 2,15
1471 528 1,21 934 1,40 1578 1,59 3269 1,90 6 281 2,23
1570 547 1,25 966 1,45 1633 1,65 3 381 1,97 6 496 2,31
1669 564 1,29 998 1,50 1686 1,70 3490 2,03 6704 2,38
1766 582 1,33 1028 1,54 1737 1,75 3596 2,09 6 907 2,46
1864 599 1,38 1058 1,59 1787 1,80 3699 2,15 7103 2,52
1962 615 1,41 1087 1,63 1836 1,85 3799 2,21 7295 2,59
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Dimension Diamétre extérieur et épaisseur Dimension Diamétre extérieur et épaisseur E
de xs/0Dx t (mm) 42x15 54x15 dg xs/0Dx t (mm) 76x1,2 889x2 108 x 2 E
dj /1D (mm) 39,0 51,0 dj /1D (mm) 39,0 51,0 51,0 g
Perte de charge m \% m \ Perte de charge m \ m \ m v =
R (Pa/m) (kg/h) (m/s) (kg/h) (m/s) R (Pa/m) (kg/h) (m/s) (kg/h) (m/s) (kg/h) (m/s) E
13 835 0,20 1640 0,23 I} 3950 0,28 6200 0,32 10 500 0,36 E
22 1086 0,26 2210 0,31 13 4250 0,30 6 650 0,34 11 500 0,39 =
29 1253 0,30 2570 0,36 16 4900 0,35 7600 0,39 12 750 0,44 3
32 1336 0,32 2712 0,38 21 5600 0,40 8 800 0,45 14 750 0,51 (=]
39 1503 0,36 3000 0,42 25 6200 0,44 9600 0,49 16 250 0,56 a
47 1670 0,40 3285 0,46 30 6 800 0,48 10 750 0,54 18 000 0,63
53 1755 0,42 3570 0,50 31 7000 0,50 10 900 0,56 18 500 0,64
63 1940 0,46 3880 0,54 35 7 450 0,53 11700 0,59 19 500 0,68
72 2100 0,50 4150 0,58 37 7700 0,55 12 000 0,62 20 000 0,69
78 2180 0,52 4310 0,60 40 8000 0,58 12 500 0,64 21 000 0,73
89 2340 0,56 4600 0,64 45 8450 0,61 13 250 0,68 22 500 0,78
98 2 450 0,59 4 850 0,68 50 9 050 0,65 14 000 0,72 23 750 0,82
103 2515 0,60 5000 0,70 55 9600 0,68 15 000 0,76 25000 0,86
108 2600 0,62 5280 0,73 58 9900 0,70 15 250 0,78 25750 0,88
118 2715 0,65 5430 0,76 60 10 000 0,72 15 500 0,79 26 000 0,91
130 2 850 0,68 5710 0,80 65 10 500 0,75 16 250 0,83 27 500 0,95
137 2925 0,70 5855 0,82 70 10 800 0,78 17 000 0,87 28 500 0,99
151 3070 0,74 6160 0,86 74 11 250 0,80 17 750 0,90 29 500 1,02
157 3130 0,75 6270 0,88 80 11 800 0,84 18 250 0,94 31000 1,08
164 3200 0,76 6 420 0,90 85 12 000 0,86 18 750 0,97 31 500 1,11
180 3350 0,80 6720 0,94 90 12 400 0,89 19 500 1,00 33000 1,14
196 3500 0,84 7000 0,98 95 12 750 0,92 20 000 1,04 33 500 1,18
201 3550 0,85 7170 1,00 100 13 250 0,95 20 750 1,07 34 500 1,20
207 3600 0,86 7 380 1,03 105 13 500 0,98 21 500 1,09 35 500 1,24
216 3675 0,88 7550 1,06 110 14 000 1,00 22 000 1,13 36 500 1,27
225 3780 0,90 7700 1,08 120 14 500 1,05 23000 1,18 38 000 1,34
235 3880 0,93 7870 1,10 130 15 250 1,10 24 000 1,23 40 000 1,39
255 4040 0,96 8 200 1,15 140 16 000 1,15 25 000 1,29 41 500 1,45
270 4170 1,00 8 440 1,18 150 16 500 1,18 26 000 1,33 43 000 1,52
279 4230 1,01 8570 1,20 155 17 000 1,20 26 500 1,36 44 000 1,54
283 4260 1,02 8740 1,22 165 17 500 1,25 27 500 1,40 45 500 1,59
294 4340 1,04 8920 1,25 175 18 000 1,30 28 000 1,45 46 500 1,65
309 4450 1,07 9140 1,28 185 18 500 1,35 29 000 1,50 48 000 1,69
319 4520 1,08 9280 1,30 200 19 500 1,39 30 000 1,57 51 000 1,77
329 4593 1,10 9425 1,32 215 20 250 1,45 31500 1,63 51 500 1,84
353 4760 1,14 9775 1,37 225 21 000 1,50 32 000 1,67 54 000 1,88
368 4945 1,18 9975 1,40 240 21 500 1,55 33500 1,73 56 000 1,96
374 5000 1,20 10 060 1,41 250 22 000 1,58 34 000 1,76 56 500 2,00
392 5130 1,23 10 300 1,44 255 22 500 1,60 34 500 1,78 58 000 2,02
407 5225 1,25 10 495 1,47 270 23 000 1,65 35 500 1,84 60 000 2,09
441 5 440 1,30 10 920 1,53 280 23750 1,70 36 500 1,87 61 000 2,13
452 5510 1,32 11 060 1,50 300 24 500 1,75 38 000 1,94 63 000 2,20
47 5630 1,35 11 440 1,60 320 25000 1,80 39 000 2,00 65 000 2,28
490 5740 1,38 11 670 1,63 350 26 500 1,90 41000 2,11 69 000 2,40
509 5845 1,40 11 900 1,67 390 28 000 2,00 44 000 2,25 71 000 2,56
540 6 020 1,44 12 250 1,72 400 28 500 2,05 45 500 2,28
589 6 285 1,50 12 800 1,79 420 29 500 2,10 46 000 2,35
595 6 320 1,51 12 860 1,80 460 31 000 2,20 48 000 2,46
638 6700 1,60 13320 1,86 500 32000 2,30
663 6835 1,64 13 570 1,90 600 35500 2,56
736 7200 1,72 14 300 2,00
805 7530 1,80 14 950 2,10
1000 8490 2,00 16 950 2,30
CATALOGUE TECHNIQUE | 17 @
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CALCULS & DETERMINATIONS

CALCUL DE LA PERTE DE CHARGE DES RACCORDS AP2

La perte de charge totale des raccords d’un réseau est égale a la somme des pertes de charge de chacun des raccords présents sur
le réseau.

A P2 - Z Z Z = perte de charge de chacun des raccords, en mbar

La perte de charge de chaque raccord de la gamme est obtenue par calcul au moyen de la formule suivante :

{ = coefficient spécifique a chague raccord

Z= c XpPX v [Z p = densité du fluide exprimé en kg/m?
V = vitesse du fluide en m/s

Toutefois, dans la pratique, il est plus rapide d’utiliser les informations issues des tableaux suivants, pour calculer les pertes
de charges des raccords du réseau considéré :

RESISTANCES INDIVIDUELLES DES RACCORDS SERTI-STEEL

Valeur de [{] ) [ o
pour les 3 .
principaux | -"" w /" 2
de rtggzzrds 5 \‘ “"/ ¢

0 tubes ext. (mm) Coefficient spécifique 4 chague raccord ({

SERTI-STEEL 1,5 0,7 0,5 0,5 0,4
15x1,2 0,80 0,35 0,30 0,30 0,25
18x1,2 1,00 0,40 0,35 0,35 0,30
22x1,5 1,30 0,50 0,45 0,45 0,35
28x1,5 0,80 0,50 0,50 0,45
35x1,5 1,20 0,80 0,80 0,45
42x1,5 1,40 1,00 1,00 0,90
54x1,5 1,80 1,30 1,30 1,10

76x2 2,50 1,90 1,60
89x2 3,00 2,20 1,90
108 x 2 3,50 2,60 2,20

RESISTANCES INDIVIDUELLES DES RACCORDS SERTI STEEL

Valeur de [{]

bl b o I; —> I; -« ¥ —-

types de raccords )

0 tubes ext. (mm) Coefficient spécifique a chaque raccord (

SERTI-STEEL 0,9 1,3 1,5 3,00
15x1,2 0,45 0,70 0,80 1,70
18x1,2 0,60 0,80 1,00 2,10
22x1,5 0,70 1,10 1,30 2,60
28x1,5 1,00 1,40 1,80 3,50
35x1,5 1,50 2,10 2,50 5,00
42x1,5 1,80 2,60 3,10 6,20
54x1,5 2,30 3,30 4,00 8,00

76x2 3,10 5,00 5,60 11,5
89x2 3,70 5,80 6,50 13,0
108 x 2 4,40 7,00 7,80 16,0

+
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\z; Perte de charge Z (mm) calculée a partir de la somme des valeurs de résistance  des raccords

\
\
v
(m/s)\ 02 04/ /06 08 10|12 14|16 |18 20 25 30 35|40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90| 95100

0,10 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 008 009 010 | 0,12 | 0,15 | 0,17 | 0,20 | 022 | 0,25 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,37 | 0,39 | 0,42 | 0,44 | 0,47 | 0,49

0,15 | 0,02 | 0,04 A 007 | 009 011 | 0,3 | 0,15 0,18 020 | 022 | 0,28 | 0,33 0,39 | 0,44 | 050 | 0,55 | 061 | 066 072 | 0,77 | 0,83 0,88 094 | 1,00 | 1,05 | 1,11

0,20 A 0,04 | 008 | 0,12 | 0,16 | 0,20 024 | 028 | 031 | 035 039 049 | 059 069 079 088 | 098 1,08 | 118 128 | 1,38 | 1,47 | 157 | 167 | 1,77 | 1,87 | 1,97

0,25 | 0,06 | 0,12 | 0,18 | 0,25 | 0,31 | 0,37 | 043 | 0,49 | 0,55 | 061 | 0,77 | 092 | 1,08 | 1,23 | 1,38 | 1,54 | 1,69 | 1,84 | 2,00 | 2,15 | 2,30 | 2,46 | 2,61 | 2,77 | 2,92 | 3,07

0,30 0,09 018 | 027 | 035 | 044 053 | 062 071 080 08 1,11 | 133 | 155 177 199 | 221 243 265 288 | 3,10 | 3,32 | 354 376 | 398 | 420 442

0,35 | 0,12 | 0,24 | 036 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,84 | 0,9 | 1,08 | 120 1,51 | 1,81 | 211 | 241 | 271 | 301 | 3,31 | 361 | 391 | 422 | 452 | 482 | 512 | 542 | 572 | 6,02

0,40 0,16 | 0,31 | 047 | 063 | 079 094 | 1,10 | 1,26 | 142 157 1,97 | 236 | 275 3,15 354 | 393 433 | 472 511 | 551 | 590 | 629 669 | 7,08 | 747 | 7,87

0,45 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00 1,99 | 1,39 | 1,59 | 1,79 | 199 | 2,49 | 2,99 | 348 | 398 | 4,48 | 498 | 548 | 597 | 647 | 6,97 | 7,47 | 796 | 846 | 8,96 | 9,46 | 9,95

0,50 | 025 | 049 074 | 098 123 | 1,47 | 1,72 1,97 221 | 246 | 307 | 369 430 | 492 553 | 615 | 6,76 7,37 7,99 | 8,60 | 922 | 9,83 10,45 11,06 11,68 | 12,29

(9H]
=)
(=4
—
=
(]
L
=
=
(=]
| o]
<t
[
=
L
=
=]
(]
(=]
[=]

0,55 | 030 | 059 | 089 | 1,19 | 149 | 1,78 | 208 2,38 H 268 | 297 | 372 | 446 520 | 595 669 | 744 | 818 | 892 967 | 10,41 11,15 11,90 12,64 | 13,38 14,13 | 14,87

0,60 035 071 | 1,06 | 142 | 1,77 | 2,12 | 2,48 | 2,83 | 319 | 354 442 | 531 | 619 7,08 796 | 885 9,73 10,62 11,50 | 12,39 | 13,27 | 14,16 1504 | 1593 16,81 17,70

0,65 | 042 | 083 | 1,25 | 1,66 | 2,08 | 249 | 291 | 3,32 | 374 | 415 519 | 6,23 | 7,27 | 831 | 9,35 | 10,39 | 11,42 | 12,46 | 13,50 | 14,54 | 15,58 | 16,62 | 17,65 | 18,69 | 19,73 | 20,77

0,70 | 048 | 096 | 1,45 | 1,93 | 241 | 2,89 | 337 | 385 | 434 482 6,02 | 723 843 964 1084|1204 13,25 14,45 1566 16,86 | 18,07 | 19,27 20,48 | 21,68 | 22,88 | 24,09

0,75 | 055 | 1,11 | 1,66 | 2,21 | 276 | 332 | 3,87 | 442 | 498 | 553 | 6,91 | 8,30 | 9,68 | 11,06 1244|1383 1521 1659 1797 |19,36 | 20,74 | 22,12 | 2350 | 24,89 | 26,27 | 27,65

0,80 063 1,26 | 1,89 | 252 | 3,15 | 3,78 | 4,40 | 503 | 566 629 7,87 | 9,44 11,01 1258 1416|1573 17,30 18,88  20,45| 22,02 | 23,60 | 25,17 | 26,74 | 28,32 | 29,89 | 31,46

0,85 071 | 1,42 | 213 | 2,84 | 355 | 426 | 497 | 568 | 6,39 | 7,10 | 8,88 | 10,66 | 12,43 | 14,21 1598 | 17,76 | 19,53 | 21,31 | 23,09 | 24,86 | 26,64 | 28,41 | 30,19 | 31,97 | 33,74 | 35,52

0,90 | 0,80 | 159 | 2,39 | 319 | 398 | 478 | 557 | 6,37 | 7,17 | 7,96 | 9,95 11,95 13,94 | 1593 17,92 | 19,91 21,90 23,89 25,88 | 27,87 | 29,86 | 31,86 33,85 | 35,84 | 37,83 | 39,82

095|089 | 1,77 | 2,66 | 3,55 | 444 | 532 | 621 | 7,10 799 | 887 | 11,09 13,31 1553 | 17,75 19,97 | 22,18 | 24,40 | 26,62 28,84 | 31,06 | 33,28 | 3549 | 37,71 | 39,93 | 42,15 | 44,37

1,00 | 098 | 1,97 | 295 | 393 492 | 590 | 688 7,87 885 | 9,83 | 12,29 14,75 17,21|19,66 | 22,12 | 24,58 | 27,04 | 29,50 | 31,95 | 34,41 | 36,87 | 39,33 | 41,79 | 44,24 | 46,70 | 49,16

1,05 | 1,08 | 217 | 325 | 434 | 542 | 6,50 | 7,59 | 8,67 | 9,76 | 10,84 | 13,55 | 16,26 | 18,97 | 21,68 | 24,39 | 27,10 | 29,81 | 32,52 | 35,23 | 37,94 | 40,65 | 43,36 | 46,07 | 48,78 | 51,49 | 54,20

1,10 | 1,19 | 2,38 | 357 | 476 | 595 | 7,14 | 833 | 952 10,71 | 11,90 | 14,87 | 17,85 20,82 | 23,79 | 26,77 | 29,74 | 32,72 | 35069 | 38,66 | 41,64 | 44,61 47,59 | 50,56 | 53,54 | 56,51 | 59,48

1,15 | 1,30 | 260 | 3,90 | 520 | 6,50 | 7,80 | 9,10 | 10,40 | 11,70 | 13,00 | 16,25 | 19,50 | 22,75 | 26,01 | 29,26 | 32,51 | 35,76 | 39,01 | 42,26 | 45,51 | 48,76 | 52,01 | 55,26 | 58,51 | 61,76 | 65,01

1,20 | 1,42 | 283 | 425 | 566 7,08 | 8,49 | 991 1133 1274|1416 | 17,70 21,24 24,78 | 28,32 | 31,86 | 35,40 38,93 42,47 | 46,01 | 49,55 53,09 56,63 | 60,17 63,71 | 67,25 70,79

1,30 | 1,66 | 3,32 | 498 | 6,65 831 | 997 | 11,63 1329 14,95| 16,62 | 20,77 | 24,92 | 29,08 | 33,23 | 37,39 | 41,54 | 45,69 | 49,85 | 54,00 | 58,16 | 62,31 | 66,46 | 70,62 | 74,77 | 78,93 | 83,08

1,40 | 1,93 | 385 578 | 7,71 | 9,64 | 11,56 | 13,49 | 15,42 | 17,34 | 19,27 | 24,09 | 28,91 | 33,72 | 38,54 | 43,36 | 48,18 | 52,99 | 57,81 | 62,63 67,45 | 72,27 | 77,08 | 81,90 | 86,72 | 91,54 | 96,35

1,50 | 221 | 442 | 6,64 885 | 11,06 1327|1549 17,70 19,91 22,12 |27,65 | 33,18 38,71 44,24 |49,77 | 5531 60,84 | 66,37 | 71,90 77,43 | 82,96 | 88,49 94,02 99,55 |105,08/110,61

1,60 | 2,52 | 503 | 7,55 10,07 12,58 | 1510 | 17,62 20,14 | 22,65 | 25,17 | 31,46 | 37,75 44,05| 50,34 | 56,63 | 62,92 69,22 7551 | 81,80 | 88,09 | 94,39 100,68/ 106,97 113,26/119,56 125,85

1,70 | 2,84 | 568 | 8,52 | 11,37 | 14,21|17,05| 19,89 | 22,73 | 25,57 | 28,41 | 35,52 | 42,62 | 49,73 | 56,83 | 63,93 | 71,04 | 78,14 | 85,24 | 92,35 | 99,45 106,55 113,66|120,76|127,87 134,97 142,07

1,80 | 3,19 | 6,37 | 9,56 | 12,74 1593 | 19,11 | 22,30 2548 28,67 | 31,86 | 39,82 | 47,78 55,75 | 63,71 | 71,68 | 79,64 87,60 9557 |103,53/111,49 119,46 127,42/135,39143,35/151,31/159,28

1,90 | 3,55 | 7,10 | 10,65 14,20 17,75| 21,30 | 24,85 | 28,39 | 31,94 | 35,49 | 44,37 | 5324 | 62,11 | 70,99 | 79,86 | 88,73 | 97,61 |106,48|115,35/124,23/133,10 141,97/ 150,85/ 159,72/ 168,59 177,47

2,00 393 7,87 11,80 1573 19,66 23,60 | 27,53 | 31,46 | 3540 39,33 49,16 | 58,99 68,82 78,66 88,49 | 98,32 108,15 117,98 127,82/137,65 147,48 157,31 167,14/ 176,98/ 186,81 196,64

2,10 | 4,34 | 8,67 | 13,01 17,34 21,68 | 26,02 | 30,35 | 34,69 39,02 | 43,36 | 54,20 | 65,04 | 75,88 | 86,72 | 97,56 |108,40|119,24/130,08 140,92|151,76 162,60 173,44 184,28/ 195,12/ 205,96/ 216,80

2,20 | 476 | 9,52 | 1428 | 19,03 | 23,79 | 28,55 | 33,31 | 38,07 42,83 | 47,59 | 59,48 | 71,38 | 83,28 | 95,17 1107,07|118,97|130,86 142,76 154,66/ 166,55 178,45 190,35 202,24 214,14 226,04/ 237,93

2,30 | 520 | 10,40 | 15,60 | 20,80 26,01 | 31,21 | 36,41 | 41,61 46,81 | 52,01 | 65,01 | 78,02 | 91,02 | 104,02 117,03130,03| 143,03 156,03 169,04/ 182,04 195,04/ 208,05 221,05 234,05 247,05/ 260,06

2,40 | 566 11,33 | 16,99 | 22,65 28,32 33,98 | 39,64 | 45,31 | 50,97 | 56,63 70,79 | 84,95 | 99,11 113,26 127,42/141,58 155,74169,90 184,06|198,21|212,37 226,53 240,69| 254,85/ 269,00 283,16

2,50 | 6,15 | 12,29 | 18,44 | 24,58 | 30,73 | 36,87 | 43,02 | 49,16 | 55,31 | 61,45 | 76,81 | 92,18 |107,54/122,90 138,26/ 153,63 168,99|184,35 199,71/ 215,08| 230,44/ 245,80 261,16/ 276,53| 291,89/ 307,25

2,60 6,65 1329 19,94 | 26,59 33,23 39,88 | 46,53 | 53,17 | 59,82 66,46 83,08 | 99,70 116,31 132,93 149,54/ 166,16 182,78 199,39 216,01/ 232,63| 249,24 265,86 282,47 299,09/ 315,71 332,32

2,70 | 7,17 | 14,34 | 21,50 | 28,67 | 35,84 | 43,01 | 50,17 | 57,34 | 64,51 | 71,68 | 89,59 |107,51/125,43/143,35 161,27/ 179,19/197,11/215,03/232,94| 250,86 | 268,78 | 286,70 304,62| 322,54| 340,46 358,38

2,80 7,71 11542 23,12 30,83 | 38,54 | 46,25 | 53,96 | 61,67 | 69,37 77,08 | 96,35 |115,62134,90 154,17 173,44/192,71 211,98/231,25 250,52| 269,79/ 289,06 308,33 327,60| 346,87 | 366,14 385,41

2,90 | 8,27 | 16,54 | 24,81 | 33,07 | 41,34 | 49,61 | 57,88 | 66,15 | 74,42 | 82,69 |103,36|124,03) 144,70/ 165,37 186,05/206,72| 227,39/ 248,06 268,73|289,40/310,08|330,75 351,42/ 372,09 392,76 413,44
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PRESCRIPTIONS DIVERSES

Nous rappelons que le systeme SERTI-STEEL est dédié spécifiquement aux :
- installations de chauffage a circuit fermé,
« installations d'air comprimé,
« installations de climatisation a circuit fermé,
« circuits solaires fermés.

RESISTANCE A LA CORROSION INTERNE

Les installations de chauffage réalisées avec SERTI-STEEL et disposant
de vases d’expansion fermés ne présentent aucun risque de corrosion
interne. Dans les faits, I'oxygéne dissous dans I'eau utilisée pour le
remplissage du réseau génere la formation d’oxyde de fer sur la surface
interne du tube, sans aucun développement ultérieur du processus de
corrosion. De fait, le systéme SERTI-STEEL peut parfaitement coexister
avec d’autres composants métalliques comme le cuivre, I'aluminium...
Une installation a vase fermé doit toujours étre tenue pleine, méme en
non-fonctionnement, ou alors elle doit étre totalement vidée afin d’éviter
la présence simultanée d'air, d’eau et de métal.

Si I'eau du réseau doit étre traitée contre le gel, la corrosion ou le
calcaire, les additifs utilisés devront étre préalablement approuvés par
PBTUB.

RESISTANCE A LA CORROSION EXTERNE

Cette corrosion peut survenir dans la mesure ot I'environnement du
réseau est soumis régulierement a I'humidité. Dans ce cas-la, nous
recommandons vivement de protéger le tube et les raccords d'un
manchon isolant ou d’'une bande protectrice contre la corrosion, en

prenant soin de ne pas laisser la moindre partie du réseau non protégée.

Les bandes en feutre ou similaires sont proscrites dans la mesure ol
elles sont de nature a conserver I'humidité dans le temps, favorisant
ainsi la corrosion.

ISOLATION THERMIQUE

L'isolation des tubes d’une installation de chauffage est essentielle pour
plusieurs raisons :

- réduire les pertes de chaleur,

- protéger contre le gel,

« éviter les accidents (brilures),

- protéger contre la condensation.

Tous les tubes doivent étre isolés de fagon uniforme et continue,
sans interruption ni réduction d’épaisseur. De méme, les raccords,
vannes et autres accessoires doivent absolument étre isolés, pouvant
étre considérés comme des ponts thermiques potentiels. De plus,

le revétement superficiel de I'isolant devra étre capable de résister
au rayonnement solaire, a I'eau ainsi qu’aux agents chimiques et
biologiques.

L'idéal est le recours a un isolant a cellules fermées, particuliérement
efficace contre les risques de condensation.

ISOLATION ACOUSTIQUE

Les tubes métalliques sont des vecteurs possibles de transmission des
bruits suscités par le réseau (exemple : pompes). A ce titre, ils doivent
étre isolés avec un matériau adéquat avant d’entrer en contact avec les
colliers, les supports...

MISE A LA TERRE

Les réseaux réalisés avec les éléments du systeme SERTI-STEEL,
comme toutes les canalisations métalliques conductrices de courant
électrique, doivent étre reliés a la terre. |l devra en particulier étre vérifié
que I'ensemble du réseau présente le méme potentiel électrique que les
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autres masses métalliques, afin d'éviter la présence d’une différence de
potentiel qui pourrait blesser une personne en cas de contact.

PROTECTION CONTRE LE GEL

Lorsque le risque de gel est avéré, il convient d'isoler les éléments du réseau
avec un matériau approprié. Les tubes sans revétement polypropyléne peuvent
étre protégés par du cable chauffant.

GARANTIE

L'utilisation des tubes et raccords & sertir SERTI-STEEL fournis par
PBtub, mis en ceuvre avec les outillages correspondants approuvés et
conformément & nos prescriptions techniques, garantit une trés grande
longévité du réseau réalisé.

Les dommages éventuels causés par des défectuosités du matériau ou
de fabrication sont couverts par notre police d’assurances.

LES CAUSES POSSIBLES DE FUITE

Le tube introduit dans le raccord a été rayé ou endommagé au
prealable.

2. Le tube n'a pas été introduit complétement dans le raccord jusqu’a
la butée de celui-ci.

3. Ll'assemblage a été réalisé avec un tube non homologué ou de
dimension non conforme.

4. Lafixation du réseau n’a pas été réalisée conformément aux
prescriptions requises.

5. Des tensions mécaniques trop fortes s’exercent sur les assemblages
du réseau.

6. Dilatation thermique peu ou insuffisamment prise en compte.
7. Gel de I'installation.

s. Pression et température de service excessives par rapport aux
conditions d’emploi définies.

9. Choc externe accidentel ou volontaire (sabotage).

10. Raccord soudé au lieu d’étre serti.

11. Double sertissage.

12. Non-respect de la distance minimum entre deux raccords.

13. Mauvais stockage et/ou mauvaise manipulation du raccord ayant
causeé la détérioration du joint torique par des agents extérieurs
(lumiére, température, ozone...).

14. Manipulation illicite du raccord (coupe, cintrage, écrasement).

15. Remplacement du joint torique ou autre partie avec des éléments
autres que ceux fournis par PBtub.

16. Joint toriqgue endommagé, par exemple, a cause d’un tube mal ou
pas ébavuré.

17. Joint torique expulsé de sa chambre toroidale suite a une
introduction du tube mal réalisée.

18. Emploi d’un matériau lubrifiant pour le joint torique proscrit.
19. Liquide non compatible avec le matériau du joint.
20. Sertissage effectué avec une machoire usée.

21. Sertissage effectué avec une machine développant un couple de
serrage insuffisant.

22. Mauvaise position de la machoire par rapport au raccord lors du
sertissage.

23, Utilisation de machoires non appropriées au type de profil requis.



